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��$����()*+,-./-012.3456+,-074 89:;<,8074 =;)*>-?@A;B)-C074 D,@>*:,<,9)-A;B)-D074./ EFGF GHHG EGIFF.J KLGE HLMN EGIFF.O HIPF GFGH EGIFF.1 GIHN GKEL EGIFF.. NFGKK NFPEL EGIFF.2 NMPGK NMLLG EGIFF3 NLNKP NNFPH EGIFFQ NIGKG NNMEF EGIFFR NHNIM NNPIH EGIFFS MFIPM NNMNF EGIFF/ MPMGL NNNIF EGIFFJ MEKGE NNFLM EPLFFO PFFFN NPFFN IMIFF1 PLIEF GKHP LMNFF. PGKNP KNPL MPHFF2 PGPIH EMFL()*+,-.J-012.Q456+,-074 89:;<,8074 =;)*>-?@A;B)-C074 D,@>*:,<,9)-A;B)-D074.J EHNI KEIE EIIFF.O HLIP GFNE EIIFF.1 GLGE GEKE EIIFF.. NFHHF NFMKM EIIFF.2 NMMHH NMPLF EIIFF3 NLFIF NFGLM EIIFFQ NIHLN NNNEP EIIFFR NKGGK NNMEN EIIFF

S MFPIH NNNNI EIIFF/ MPFGH NNFIE EIIFFJ MEIKM NFGIF IGHFFO MGKIL NMHGL LGIFF1 PLMKK GKFM PLIFF. PGPGF KFKE MMEFF2 PGPIH ENIL()*+,-.O-012.R456+,-074 89:;<,8074 =;)*>-?@A;B)-C074 D,@>*:,<,9)-A;B)-D074.O KEHI HNGK ENIFF.1 GLNF GIHG ENIFF.. NFKHP NFNHF ENIFF.2 NMNHF NMMPN ENIFF3 NPGMK NFHLE ENIFFQ NIKFP NNFEI ENIFFR NKHLM NNNEL ENIFFS MFNHL NNFMF ENIFF/ MMGFM NFGEM ENIFFJ MEPLG NFHIH IEMFFO MGIFE NMKHE LEIFF1 PPGGL GEMM PMPFF. PGFEK KFNH NPFFF2 PGPIH ENFL()*+,-.1-012.S456+,-074 89:;<,8074 =;)*>-?@A;B)-C074 D,@>*:,<,9)-A;B)-D074.1 HIII HKNH EGIFF.. NFEHE NFFHG EGIFF.2 NMFKN NMNMM EGIFF3 NPHFL NFKIF EGIFFQ NIIEI NFGEH EGIFFR NKEHK NNFEK EGIFFS MFFNF NFGMI EGIFF/ MMKFK NFHEG EGIFFJ MENME NFKEE ELEFFO MGMIH NMEKG IIIFF1 PPKNN GILM LMNFF. PHKLL EGEF MPHFF



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:5, No:3, 2011

705

� ����� ����	
��
�������������
���� �����
���� ��
����� �!
�"��� #
����
�
�
� �!
�#����� �$%� �%$& ������� %%��& %&�%� �����' %���� %���� �����( %��&� %��$% �����) %$��% %��$� �����* %���� %���� ������ &&�%% %�$$� �����+ &���& %��$� �%���, &��%� %&�$% �&���� ���&$ ���& ������ ���&% ���& &&���� ����� ����	
��
��������+����
���� �����
���� ��
����� �!
�"��� #
����
�
�
� �!
�#����� %��$� %��&% �%���' %���$ %���� �%���( %�&�� %�$$� �%���) %$�$� %��$& �%���* %���& %�$�� �%���� &&�%� %���% �%���+ &��$� %���& �$���, &�$�& %&��� ������ ��%�� ���& �$$��� ����� ���� &%���� ����� ����	
��
�'�����,����
���� �����
���� ��
����� �!
�"��� #
����
�
�
� �!
�#���' %&�&� ���� �$���( %�%�& %��$$ �$���

) %$&&% %�$$� �$���* %���� %���� �$���� &&%%� %���� �$���+ &���� %���� �����, &��%� %&��� ��&��� �&��% ���& ������ �$$$� �$�� &�&��� ����� ����	
��
�(����������
���� �����
���� ��
����� �!
�"��� #
����
�
�
� �!
�#���( %�$$� �$�$ �����) %$��� %��$� �����* %��%� %���� ������ &%�&� %���� �����+ &�&�& %���� �����, &�&�� %&&�� ������ �&�$$ �&&% �&���� �$��� �$&� %����� �$��� ����	
��
)����������
���� �����
���� ��
����� �!
�"��� #
����
�
�
� �!
�#���) %��%� �$�� �����* %�%�� %���� ������ &%$&� %���� �����+ &���� %���� ��&��, &��%� %&%�% ��$��� �&&�� �%�% ��&��� �$%�� ��$� %$%��� �$��� ����	
��
�*����������
���� �����
���� ��
����� �!
�"��� #
����
�
�
� �!
�#���



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:5, No:3, 2011

706

� ����� ���� �����	 
���
 ����� ������ 
��
� ��
�� ������ 
���� �
��� ������ �
��� ���� 

���� ��
�� ���
 ��
��� ����� ����������	��������������� �� !"����� #!��$�%&'!(��)��� *�&$� �"����'!(��*���	 ����� ���� ������ 
���� ���

 ������ 
��

 ���
� ������ ���

 
�
� 
����� ���
� ���� ������ ���

 ����������������+��������� �� !"����� #!��$�%&'!(��)��� *�&$� �"����'!(��*���� 

��� �
�
 ������ 
�
�� ��
�� �
�
�� ����� 
��� 
����� ����� ���� ������ ���

 ����������������,��������� �� !"����� #!��$�%&'!(��)��� *�&$� �"����'!(��*���� 
���� ����� 
����� ����� 


� 


��� ��
�
 ���
 ��
��� ���

 �������������������

������� �� !"����� #!��$�%&'!(��)��� *�&$� �"����'!(��*���� 

�

 
��� 
����� ����� ��
� ������ ����� ����������������	��������� �� !"����� #!��$�%&'!(��)��� *�&$� �"����'!(��*���� �


� �
�� ��
��� ����� ����-./0123345-36.054037894:61:71;1<<=>?@ /ABCD /ABE /ABF /ABG /ABHD : : : : :E I I I I IF : : : : :G I I I I IH : : : : :J I I I I IK : : : : :L I I I I IM : : : : :DN I I I I IDD : : : : :DE I I I I IDF : : : : :DG I I I I IDH I I I I I-./01233345-36.054037894:O40O4<=>?@ /ABCD /ABE /ABF /ABG /ABHD : : : : :E I I I I IF : : : : :G I I I I IH : : : : :J I I I I IK : : : : :L I I I I IM : : : : :



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:5, No:3, 2011

707

�� � � � � ��� � � � � ��� � � � � ��� � � � � ��� � � � � ��� � � � � �	
��
�����	��
�����������

�������� ��� � ���� ���� ���� ����� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � �! � � � � �" � � � � �# � � � � �$ � � � � ��� � � � � ��� � � � � ��� � � � � ��� � � � � ��� � � � � ��� � � � � �	
��
����	��
� 
%�
�	&
�������
������	����%�'(�) �*�+'�,�-,+./ �)-0+� 
.���,�-,+./ �)-0+� 1�2.)����3��).�3�� � ��"�!� �!��#! !�4�!�$���).�3�� � �!���# �!���# !�4�#�!���).�3�� � �$"��� ����!" ��4��!�"��).�3�� � �����# ��##$� #�4#�$!���).�3�� � ��$##� �#���� "�4����#�-,5- � ��!#�� ���$!� !$4�#����-,5- � ���$"! ��"��� "�4�!�!#�-,5- � �"���� �$"��� ##4##�#$�-,5- � �#���$ ������ ��!4$����-,5- � ����$# ����!! ��4###!����6-- � �$$��� #�#�� ���4$$�����6-- � �"��"� ����#� ��4���#����6-- � �"�"!� ��!!�� �$4#�������6-- � �$$!�� ����$� ��4�$"#!���6-- � �$$�$� ��$�!$ ��4���$�

787777977777987777:77777:87777;77777;87777
9 : ; < 8=>?@ABCDEFC@GHDEIFJ@?KG?LBCDEFC@GHDEIFJ@?�+�4 ���)� �)-0+�� �-) �*�+'�, �23 
.���, �-,+.+�� �-) ��).�3��������

787777977777987777:77777:87777;77777;87777<77777
9 : ; < 8=>?@ABCDEFC@GHDEIFJ@?KG?LBCDEFC@GHDEIFJ@?�+�4 ���)� �)-0+�� �-) �*�+'�, �23 
.���, �-,+.+�� �-) �-,5-������

787777977777987777:77777:87777
9 : ; < 8=>?@ABCDEFC@GHDEIFJ@?KG?LBCDEFC@GHDEIFJ@?�+�4 ���)� �)-0+��0-) �*�+'�, �23 
.���, �-,+.+�� �-) ���6--������



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:5, No:3, 2011

708

������������	 
��
�����������������
���������������������
� ��!�����"#��� ���$�#�����%�&'��"#'����'�('��)�#'�*+����'�,��-..�$$'�++�/++0'�*	 1'���##�����$'�������$��2����2��3������������4��5��" ������6�����
����������������������������������
���������#���%��&'��"#'����'�('��)�#'�-����'����-7+�$$'�7�/.�'�8	 �'�&'�9���
�#� ����
�����������"#��� ��������������%�&'��"#'����'('��)�#'��,����'����-7*�$$'�.�/+.'�,	 !':'��
�����������;'�<���6��=���5��" ������"#��� �������!�>������=������ =%�&'��"#'����'�('��)�#'�8�����'�7��-+.�$$'�,-./0?7'�0	 @�A�
������� ���������
�������������"�� � �$�#����������!������9=��=��� �;��
�$��2����2��3����������%�&'��"#'����'�('��)�#'�*+����'*��-..�$$'�,�0/,*8'�7	 :� �=�!'�
�
����"����������������
�!��B�������������3�� �##��$�6#��
���%�����1�����.�
����������*??8'�.	 CDEDFGHIJKLMN����&'�'��
�"������"�� �#�3��
����3����������������"#��� ����6=�O������$�����  ����������� �������%��&'��"#'����'('��)�#'�*-����'�+��-.+�$$'�.0-/.7+'�+	 ���
����9��������

���=�����$��6#� ���4�"����������������
%��3�<����:�##���-+7'�-	 ��������'����=4�������!2���##�3'�O����

��!�������

���=��4��=�� ��$�����  ���%�!���� ���$����������1������-..'��?	�'�'�����#���!'!'�$������������&'&'���#6�����

������
�������
������������$��6#� %��&'��"#'����'�('��)�#'�*+����'�0��-..�$$'���**/��*-'���	3'B'�@
�#�#�����B�������$�����  ����$��6#� ������

����!""#��������B��)�
��#�����"#��� ����3���#%�3'��'�

������:�#����>��2�����=����������="����---'��*	3'B'�@
�#�#�����)�
��#����"#��� ����3���#��>�����O��������#�3�#��/�6�����2����AA=�B������$�����  ���%�$
'�'�

������:�#���>��2�����=�����������="���*??0'��8	:'!'�!6��#��#�������=��4�

��$��� �������=�� ���$�����  ���!""#����
��)�
��#����"#��� ����$��6#� %��3'��'�

������3����>��2�����='���="����--*'��,	:'!'� !6��#��#�� ���� $��� ������ 3�#��/�6�����2�� �=�� ��$�����  ����;��
�!""#���������
��!��� ���2��$��6#� �%�$
'�'

������3�����>��2�����='���="����--.'��0	
'!'&'����
�#���������'�'��$�##�����=�� ���$�����  ����!""#����
��
�"��#����3����� ���%��&'��"#'����'�('��)�#'�**����'�8��-.��$$'�*��/**?'��7	�'!'&'�:����������� ������������=�� ���$�����  ���������"#��� ���%��&'��"#'����'�('��)�#'��-����'�,��-7+�$$'�,08/,7,'��.	���
����;����#���!�3���#������5��" ������"#��� �����������������$�#�������B����4����%��)�#'��8����'�,��-+8�$$'��/.'


