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��
��V�Z�

������Y�����������

��3+-�%-.%�&-.'*%.�40&�O01-*�2�+0>-A-&�(0'*1�6-�(0,.�1-&)6*8��/@&0A-1�>+-,�)�+� +-&�.� ,�4�(),(-�*-A-*��.�@&0A�1-1!��-,-&)**8�%+-�&-.'*%.�.+0>�%+)%�%?%-.%.�@&0A�1-�&-*�)6*-�

>)&,�, .��,�/0.%�().-.�-A-,�>+-,�%+-&-�)&-�(0/@*-E�1�.%&�6'%�0,�.%&'(%'&-.�>�%+� &)1')*�(+), -.��,.%-)1�04�.'11-,�0,-.!��-A-&%+-*-..:�%+-�%-.%�&-.'*%.�4&0/�%+-�.)/@*-�%-.%�04�%+-�1-A�)%�0,.�B1�.%&�6'%�0,.�<C�%0��D� &-)%*8�1�A-& -�4&0/�%+-�%-.%�&-.'*%.�04�%+-�/-),�A)*'-!�3+-�-A)*')%�0,�04�%+-�%&�)*�&-.'*%.�4&0/�3)6*-�777�(*-)&*8�.+0>.�%+)%�60%+�%+-�&), -�04�%+-�.)/@*-.�).�>-**�).�%+-�.� ,�4�(),(-�*-A-*.�.%&0, *8��/@)(%�%+-�@-&(-,%) -�04�&-*�)6*8��1-,%�4�-1�.%&'(%'&)*�(+), -.!�3+-�%-.%.�&-.'*%.�)&-�@)&%�('*)&*8�@0.�%�A-�>+-,�%+-�('&&-,%�.)/@*-�.�5-�,E���=��>).�.-*-(%-1�),1�%+-�+�.%0&�()*�.)/@*-�,8�>).�/0&-�6&0)1*8�1-.� ,-1�>�%+�)�1)%)�&), -�04�C��A)*'-.!�9�4'&%+-&�4',1)/-,%)*�)1A),%) -�04�%+�.�%-.%�1-.� ,��.�%+)%�>�%+�)�&-*)%�A-*8�./)**�.)/@*-�,E���=��)��'�( �&-4-&-,(-�%0�%+-�('&&-,%�@&0(-..�, �.�%')%�0,�(),�6-�-,.'&-1!��'&%+-&/0&-�%+-�4&-�'-,(8�04�4)*.-�>)&,�, .�,--1.�%0�6-�(0,.�1-&-1!�9.�>).�%0�6-�-E@-(%-1:�%+-�.� ,�4�(),(-�*-A-*�+)1�)�1-(�.�A-��,4*'-,(-�0,�%+-�-&&0&�&)%-!�K,�)A-&) -�%+-�@-&(-,%) -�04�4)*.-�>)&,�, .�)(&0..�)**�04�%+-�/01-*.:�%-.%�/-%+01.�),1�.)/@*-�&), -.��,(&-).-1�68�=!=GH�>�%+�)�¡?*-A-*�04�=H�%0�)�)@@&0E�/)%-*8�¢!=��H�B¡���¢�HD�),1�%0�)@@&0E�/)%-*8�£!�¤�H�B¡���=��HD!�9.�)�&-.'*%�%+-�%+-0&-%�()*�@&06)6�*�%8�04�)�/�.%) -�B-&&0&�%8@-�=D�),1�%+-�%-.%-1�-&&0&�&)%-�>-&-�A-&8�(*0.-�%0�0,-�),0%+-&!�F0>-A-&:�%+-��,4*'-,(-�04�%+-�.)/@*-�.�5-�>).�*-..�.8.%-/)%�()**8�.@&-)1�)(&0..�%+-�@-&(-,%) -�04�4)*.-�>)&,�, .!��-,-&)**8:�%+-�%>0?.)/@*-�%?%-.%�%-,1-1�%0�+)A-�4->-&�4)*.-�>)&,�, .��,�%+-��,%-&A)*�=��¥�,�¥�=¢!� ¦7!§$MOO9L̈ �9�<�KM3IKK©�9%�%+-�7,.%�%'%-�04�P&01'(%�0,�$8.%-/.�),1�I0 �.%�(.�60%+�(0,%&0*�(+)&%.�),1�.%)%�.%�()*�%>0?.)/@*-�%-.%.�>-&-�),)*85-1�>�%+�&- )&1.�%0�%+-�&�.'�%)6�*�%8�40&��1-,%�48�, �*0 �.%�()**8�&-*-A),%�.%&'(%'&)*�(+), -.!�<'-�%0�%+-�18,)/�(�(+)&)(%-&�.%�(.:�%+-�%&)1�%�0,)*�(0,%&0*�(+)&%.�/-%+01�1-A-*0@-1�68�$+->+)&%�ª«¬�@&0A-1�%0�6-�',.'�%)6*-��,�(0/@)&�.0,�%0�(0,%�,')*®�%>0?.)/@*-�%-.%.!�7,�),)*85�, �%+-�/-),�A)*'-�),1�1-A�)%�0,.�04�.%&'(%'&)**8�(+), -1�>0& �(0,%-,%�>�%+�%>0?.)/@*-�%-.%.��%�>).�40',1�%+)%�.%&'(%'&)*�(+), -.�>�%+�,�%+-�(0,%-E%�04�%+-�1�.%&�6'%�0,�.%&'(%'&-.�'.-1�+-&-�>-&-�@&-10/�,),%*8�>-**��1-,%�4�-1!�N)&,�, .�>-&-�&-*�)6*8�@&0A�1-1�40&�(*-)&*8�@&0,0',(-1�.'11-,�(+), -.��,�%+-�1�.%&�6'%�0,�.%&'(%'&-�),1�-A-,�>�%+�*-..�@&0,0',(-1�1�.%&�6'%�0,�.%&'(%'&-.�B�!-!:�.*�1�, �1�.%&�6'%�0,�(+), -.D�%+-�/-%+01�>).�@&�/)&�*8�)6*-�%0��1-,%�48�%+-/!�F0>-A-&:��%�>).�1-%-&/�,-1�%+)%�).�)�(0/@&0/�.-�6-%>--,�%+-�+� +-.%�@0..�6*-�.(0&�, �&)%�0�),1�%+-�*-).%�,'/6-&�04�4)*.-�>)&,�, .:�)�(0/6�,)%�0,�04�%+-�6-.%�.)/@*-�.�5-�),1�%-.%�.� ,�4�(),(-�*-A-*.��.�&-�'�&-1!�3+-.-�-A)*')%�0,.�.+0>�%+)%�>�%+�)�.)/@*-�.�5-�04�,E�,8�=¢�),1�)�¡?*-A-*�04�¢�H:�)�+� +-&�̄+�%�&)%-°�(),�6-�)%%)�,-1�>�%+�)%�%+-�.)/-�%�/-�(0/@)&)6*8�4->-&�4)*.-�>)&,�, .!�O0&-0A-&:�)�1�44-&-,%�)%-1�.)/@*-�),)*8.�.�>�%+�,E�=��',1�,8�C��+).�%+-�)1A),%) -�%+)%�%+-�.%&'(%'&)*�(+), -.�(),�6-�1�.(0A-&-1�&-*)%�A-*8��'�( *8�),1�&-*�)6*8:�>+�*-�)%�%+-�.)/-�%�/-�%+-�4)*.-��/@)(%�04��,1�A�1')*�6*�@.�>�%+�,�)�.)/@*-�



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:4, No:10, 2010

974

�

�

������������	
��	��������������
��������	��������
������	�����������������������������
��
��������������������������	����
�	�����������	���������
�
�������������������������������������������������	�������������	����	�����������	����������������������������������
��
����������	����� !"#$%&'$ (�(����
������
�	������������������&������)���������
�	�����*%�&+�����������������
��������������������������������������������������������������������������,-.�/0�����������������������0�	
�������0������������	�1����0������������������2�����
���3�����4��)$�$)$ �$5�67890�� ��
��:�/#�������0�	
�����!����������
�����;�<�����'	���������(�������#�������!����������
����:2������������������=)0�>>�4??@�7:�����,,7;,,,�64890�� ��
��:�1�;0��"���	���:�/�
�	�����������0�	
�����#�������A�(����:�(�����	������������:/�5�������:�<�����:�4??.�6B89C��"����������:�/=�	
�������%�������:2�C���"�����D�5��:� ���E��:�7.@7�6,891��#��#��:�F��0�	��������:�5��"����:�/(���<
�������$���������5
�����������:2����5����'����������)�����:�5�������;F�����:�B-�7..G�B:�5�.B;7?4�6>891��)����:�1�;C��'�����:�/5������������F���
�������
��:2�$���	�F������������������:�4�	�$	�����'
����:�4??7�6@89(��0������:�/H
����I�������������J�5���������:�'���	��:�(��������:2�B�	�$	�����'
����:�4??7�6G89"�����5�������:�/$��������������H
��������'��
����
��	�0�	
��:2� ���E��:�7.B7�6-89"��$��%������:�/!
���������������J�H
�����:���	
����������	������������������:2�������	���K����������0����:�������	��:�7.-@�6.89%��(�������:�/5�����������H
������������J���#���'������������������:2�"�	�5����������0
���������������:�5�������:�7...�67?89$��#
	���:�/'	�������L�����%�������������������0�	
��������I
��:2�����������;<��������F%=�5������4�������
���;�������� ��B@4:�%L����	��:�7..>�67789&��<������:����<�
�:�/5��������:2�7>���$	�����'
����:�4??.�67489)��5���������:�/$���L��
������	���5���������J���������
�	�'	������
������%����:2�77���$	�����'
����:�4??-�67B89%��C��"������:�%��5����������:�/K�	������	����������������������������:2���������:�7.-@���


