
International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:6, No:11, 2012

2296

��������	�
��
���
�������
���������

����
�
��������	���
�����������������
��
�����
��������	��
������
���������
���	�
� ���������

�!���

��������
��"������� ���
#!����$���
���	
����#��
�	
� �
�
�%&'()*+(,���
����	
����������
�� ���������

�!���

��������
����	���
�������������	-�����
��
������
���������	�
��
�.�
�����������

�����	�����

	�
�/�������
����
�
����
��������	0��
	����12������

��
����	
��������	����-����
��1���
��������������
��
	��
��
���	�
�
����
�
���������
��������3���

	���-��������
�.�������
�4����	�
�$���
���	
�����
��1�����������
���������

����
�#��
����
�
�
����
�

�����
����������
���	����
��
��������������
��
��-��
��������	��
�
����
���������
��	156789):',2������	��
�
����
�# ���������

�!���

��������#��
�
������������
���	�#��������
���	�#.�
���/����
�
����
�1 ;1;��$<2=��;<�>��������
������	��
��
��-��
��������	��
�
����
�?����@�		
�����A��
������
�1�����������
���
���
	
��������������

����
��
����
��������-���
��
��
�������
���	�
�����	�-������
���	
������	��������

��
���	�
�����
�������
��
����������
��	1������
���������	�����
����������
��#�����
�
��������

������
����������
��

���	BC �����
�
��
��D����2�
����	?�D2@����	#�����������-��������
���	
�
��
���
�������
����	�
	���
����
��1<

���
�����
�#�����
�����
�
��
�������
�	��E��	
��#���
�
����
�
���
�����
��������
��
	��

	�����
��
	1C  ���������

�!���

�� ? ��!@��������	��������
��	#��������-�����	

������
������������������������
��-����#��
�������
��

�

���-��������
����������
�������
������
���	���
������
����
�������	��
��
1 �
�
�����������	��-����
��������-�������
������-��1�������
�
��1FGH�

���������������
���
�������		�����
���I�
�
������������		�	��
��
�������#������I�
�
��
��E��������
�����
�	���
��������
�
����
���	��
��
	
���

	#	����	
��	������
��#	�����
��
������"������� ���
�	�!1.�1.
���

�
!����
�����
��
����
��

��=
�-��	�
��������#�����
�I��G#J/GJG����-�#;
���?������B��������1����
K	
���

�1�
���1�
@1!����$���
���	
�����	�$�	������		����
��

��2����
��

��!����
�����
��
����
���
��=
�-��	�
��������#�����
�I��G#J/GJG����-�#;
���?������B�����1����
���	
����K�
���1�
@1��
�	
� �
�
��	�
�		����
������		���

��2����
��

��!����
�����
��
����
���
��=
�-��	�
��������#�����
�I��G#J/GJG����-�#;
���?������B��
�	
�1��
�
�K�
���1�
@1

���3��1�����	��
	�	
����E�����
�������I���
��
��E���
�������
����
�����������
����
���
��
�
���
���
����������	���
���
��

���	��
�-�	���	#�
	
�����D2	�����
��
	��
����1.����������
��1FLH�����������
���������

���
��D2�
���	�	��	����	����2������	�
���	
�����
�����������	#��	�����
�
�������
��	�����	��
������
��	#�
�����
������
�����#�������
����
�
����
�	�����
��
��
����������
��1D��������
��1FJHFMH���	�

���	�	
���
���D2�
���	�	���
�������
	��
��	�
�����������
����
3����
��
#�
-�	
���
�
�
�������
����
����	
����
������������
���
��
���I�
�
���
N��
����
��
������
��������

��	�����
��
��
��-��
����	
���
���		��������� 
����
�������1$���
���	
�����
��1F/HFOH�����	���
���D2��	����
���������
�����
���
��
�
�	
���
��
����
�
����
�������
������������
���
������������
���	���

��0#������
�
���
-�	
���
��
���
���������3��	�����
����-���
�������
���	
�
��
���
��N�������
�	�	�
	���
����
��1��������
��������
��

���	��	���

�� ���������

�!���

��? ��!@��������-����
��
	��������	�-������
���	#
��
0	
�
��������������
�
��
����E������

	FPHFQHFRHFGSHFGGHFGLH1���
�� ��! ������
��	�����

��0
���������
�������
������
�-���
��
��
	#�	�����	
��������
����������
���	
��	��
����������3��#�	��	��		���� �0�
��1FGJH1�����	
����
��������
������
���	���	���-������.��������
�4����	FGMH#�������������	����	����
�
�

��
�	
	�
�����
��-����
�
�����
�
���������3���

	�-��TUVW�
���	���

��0��������SSSR#�SSGL�
��SSG/�������	�
����	���$��
���	
�����	
�����������������	����
������
��
1���	���	��
	����	����		�-�����
�
�����
����������
���	
������SSGQ#�SSLG�
��SSL/�
���	�
���������
����$��
���	
�����	1����-��������
���	�����
�
�����
���	�	�	�
���
�����
�������0	��
��	��
���B	�
������
��
������
���	�	?��
�
��
���
������
����
�����
���	���

��0@�����	����-��������
��
���
���#	�-������
���	�
-�	
���
��
�����	�����
���
������
�
	��
�����
	��
����������
���	1 �0�
��1FGJH�
���I��	�-������
���	?��	���
;
-��	�!���

��������#��
��
��2�	�������#
����������
���I�
��
 �
� E��	��J2 �D2 �����
�
��
	@���
��



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:6, No:11, 2012

2297

���������	�
���
���������	�
���������������������������	��	������	�����������	���������������������������������������������������
�������	
�����������������	����	�
���������������	�
���������	�
�����
����	���
���

������ � ���
�������������!���������"	�����
������
��
#�#$��#�%���&������
����	���������	���
��	����	�
�����������
���'
���	�
�����������	��	�����������(�	������
����	��)
��
*��+�,�
�-�����	�������
�	�
�!��	����������������
������&�������������������������.���	�������/������������������-����
�	���������������	����(���������0�
���%1
2���������	������	��������	����.314������������������������������������5��6	��������	����"�������������������������������������������������������������	��������������������
��
�	����
���(�	����1
����2���������	������	����������(��������	�7��
����$�����	��2�����2��"4�������1(����
������������
��������������������������������5��&��������	���������	�
�������1���������	��������
������	������"��
8��
�	��%%��(����"��	�������%9��	�.����%+��66�.314&:3;�<(������.314��������
��������������	�����������(�
��
���
�	���������������������	���"�����������-��	���	�
��������
������	�������������	�
��������	�������	��%��� ��������������	������������������
����
��������1
�������		�
����
���������	��!�
���������������	�1����������������	�	=�����
=����*(���
���������
���
�����	������	
���&�����"��	> ?&=���%��������2�����2��".314 
��������
���������	������-����������������	��������	���	������	���������-��	���	�
��������
�����������������������������	�
"�	�����	�����	�������	�!�	����	������	�����������������
����
�
�	��
�@�����	�	��	A�	����	����.��	�����B��@�����	����	�	1��
�	���	�������
����
������	��������	��*CDEFGHIJKLMNOP QRSGHIJKLMNOP TF UVCEWVXVYVZ[V\]̂_̀aVObP)�,���	�����	�
����
������������CE��������
����
������������������������������������	���������������
�	��

=���%*c��	�����
����������1������	�	��������!����	�
�����-�����
������������������d������������
������������2�����12��"4�������1(����
������	��������	���	������	�����������������	
�������
�����-��	���	)
��
*��5�,Z[����������
������	��������
�����OP ����	��	�������	�������	�̀ ����!�
�����������	����
���������&���������	������
����
��������	��	���������������	������	��*CEFS_Ce\]̂_fa\]̂_̀agChij\_̀aa )%,���	�f�����������
�	��	���	����	��������������������!�	������	��Ch�	�Ce ���������������������	�
��
�������	��	�����	�	��
��������������	��3-������	����
������	���
��
��
��	��������
����	������	�	1��
�	���	�������
����CDE
������	������������	��* CDEF UklXYQmOPTbQno Snp ij\_̀a\]̂_̀a\]̂_faT )9,���	���������������������? ��������������������	��������1������	�����	��
�����	���������������
�	��np�	�no �����������������������
�	���	��	�����	�	��
��������	�
�����
����	����	
��
����*npFnq\]̂_raSnsij\_ra )+,no Fnqij\_ragns\]̂_ra )�,����nq �	�ns �����������������
��	�����������	�
�����
����	���	�r����	����
�����"������	������������
�	�������	��������������	����������2��	�	�����-����	������	
�������*tFRSGHIJKLMNOP )/,�����GHIJKLMN�����d���������������������������	)���	���������	�������	�	=���%,���������
����
�
�	��
�@�����	��	��������	��*tFCDEgtb )0,



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:6, No:11, 2012

2298

��������	
��
�
�������
�����

�����������
�	

��
����

���
����
��������

���
���	
�����
���
��	
��
�����
����
������
����
��
���	
���������
������������� !"#$%&'()*+,-./ 012�	
�
 �
�	
����
�
����3��������	
��
���
���
�������
����	
���������
������
��
� 4�5667 89:; 8<:; �= 0>2�
���5�	
�������
�

����	
������67���6?�

�
����
���	
����
���	���@���������
�������

	
������
���
�A	
��������
���
�B��
������


�����
����	
��������"C� 4DEF GHIJ 0KL2�	
�
M�
�	

�
��N��
����	
������
�A������
�
���������
�������
�
���

���O���������P
QRRS���
����
�
��
��O������NM����P����QRTS���O������NU
�� QRVS�3���	
����
��	
B���
�
�
��N���������
���������W��
������X�������
����

QRYS�
�����
��ZZZ�X[M\MA]̂ _[̀ ^a\Ab�̂ �c�O_A	
dN� �̂���
�
����������
�

�
���M	
���	����e����
QK>S�
�����
��
���


��������	
��


�������������
�A	
������
d�K�	��	����	���f���������
��R�d��A	
����

	��
�

�����	�N��������N
�����	�0MXM2��	�
�
���
��
�
�����������f����������	
A����
P�
����	��
����
QRgS����	
��
�������������
�A	
�����
��
�������	�����
��
���
���	
������
��
�
����
���A���
Z��	��
�������
���	
�

����
��������
������������	
M������

�
��
�

	�����3���T�A[Uc\Z�a����
��
�������	�����
��
���
���	
���
��
�
������0�����QK>S2b d�K�h R�d�` TU���
���B�
 [̀X[LLKdU���
M	��
 M�����	�N��������N
�����	�0MXM2� KdR�V��A	
 ���� �
��������
 �����
�
����
��
�
� �� �	
�����

������������
�
�	
i��
�X�
�B��
��"C��
�
B�
���0KL2�A	
���
������

���
��
��


��
����	�

�
�����	
A��M�

�h������
B�
��
�j�5kGI 0KK2�	
�
h�
�	
��f��������������
�\f�
���
�����
�
��
�
��
�
�
�������
����
��
����B�
����������
�

�
�KRd�KTg�d�KdL�KYR�d���Kgd����[����
�

������������V��Rg�l
��
���
��
�
�0�	
��
�B
���

�
�
�
�������
����	
M��������
������
��
����	
��


�����P��	

��
���������
��
���
��
�
��
�����
����	
U\Na�������	�2�3���	
�����

�����������
��	
����

3���T�M�����d� �̂���
�
����������
��
���������0�����QK>S2�
���
��
�
����������
��	
������
	
��	�
���
����
�����

���
������
�������������������	
����N
	
�����	
�

�
��
��	��
�	

��
����
��P

�
�
��
��
��[
� B�
�
�
�����	 O������NM����P���� QRTS���O������NU
��QRVS�������
��������
�����
��
�����
�����������������	�	
M�������
�B��
��
����M	
���	�QKVS������
������
�
�����	��	���
��
�

��

��������	
������
��������
�A	
�

����
��

���


��
�������
�����������������	�	
	�����������

������
���h�����X�
�
���
����QKdS������
���������
�	
�
��������
��
�������
������
����	
��
�
���	
�����������
�����
�A	
�����������	
�����

�	�����������

��
���
�����

��
���h�����X�
�
���
����QKdS����������
�	�����
��@
����	
��	���
��
��	��d������U
���
����QKYS����RN�	��	������A	
������	
��


�����P�
��
f�
���	
�����������	
	�����������

��
�����
����
�@
W[mA���	��
����
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7VV81929b�����
;B*�*�	��
��	�e�
����G��
�	
�*���
��	����	�
1	
�	�3������*�����	
���
�<������
��1�
���B;��I�xSqUxlSygPlQlrUJLkLOSmjOMt�L�LQgpqLMr�OPgSOrgSU~LmjMlmOQJLpgSr;��9nVEun;,vǹ97V̀8:9<96
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