
International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:6, No:1, 2012

265

��������	
��
��	��������������
������������������������������������������������������������������	��	 �!��������������"�	�������"������������	��������
����� �
��"����������#��$�����
�����$�����%�	��&'()*+,),'(-.,+/0.1(2'+304,35'67(89:15;:9,<=>?@AB?C"�������
���������������	�������������	��%�����D��������$��������������	������������������$����E�����������$����	���	�������������������������$�����	�E�������
$���!����F���	�	����	������	����������	����������G��
���������������������H���������	��	������	������$��������������������%$��������$���������������	���	��������������������������������$����������		����������
G#$�����������������������	
�$������������$���������������$����	���	���������������������������������
�������	����%�	��$������
�$���������������!����������������G#$����	
��!���	����������	��������������	���$������E	���$��������%�%��$�����$��	����������	���$����	���	�����������������G#$�������������$��������	
�����	���	������������%$����������$�����������$�%�$�����������
�	���	������������$�H�����
���$������������������������
����G���������
��$�������������$������%���E	�D��	������������	��$������I�����������$�H�����
���$������������������������
�������$����������������GJKLMN@O>CP�������������
����������	������
����������������������
��	���	�����������������G"G"Q# P�R�#"PQ#��	��������
����	���	����������$�������!������������������	������������S������G��������$��������$�����������	�����������$�����	����������
��	������������$���������������������������	���	�������������������%��������	���������� ��!���%��	E�������D��������������TUVGW�����

������$�����������������������%�
	�������	���	�����������	���������������������E�$��	TXV��	���
YZ[����%�
�����$�	���	����!���������������T\VG#$�����D�������������	���	����������%������	���!
�������	��������������	��������$��%������	��%���$�����
G#�	�
$�%������$����	������������	���	���������������������������G������$���	E������������$����������������������	���	E���������F��
��	$��$����������	����	�������
�������$�����	��$������$����E��H�������������	���	����������T]V������������������������������$��������������$�	�������������������������
T̂VG"����
%�
������������������������$���������	��������
�����D��������������������$���$�$�
���
���E�����������������$�	
���������������
_����������TYV�T̀VG#$����E��	�	�������D���������������$������������������	��������
$������	����������������$���E�������������������!E������S�������	������������������

TaV�TbVG
��������������������������	���	�����������������������
	��D��������$������������%!���	�
�������	�����������������������
����TUZVG#$��������		�������$����$���������$����$��������	
�$������������$��������H�����
������	���	���������������������������������
����G#$����	
��!���	����������	��������������	���$������E	���$��������%�%��$��E%����������%�	��$������
�$���������������!����������������G<cde?fghK#$�������	�����$�����������������	�������%�G�������""������������������	�������$���$������������������������������
�������	����������������������������G#$�����������$������	����������$��	�����!�	���������"i������������$������������������	���	���	��������������������������������GW����$�%������$��������$���$�	�	����	���$�����	
��	������	��"""G#$�����������!��������$���������!�����	����������i�i"��	i""�%$���������������$��������	
����������	���������i�	�������	���������i"��	��������������	��%����������i""G���������i"""�$����������������������%������	�������	��	�������"j�������S���$������%��$�����������G""G ���#��kP l#$�����������������������	%������$�D��	�����E��������������������
���������������������������	�������G�$��������G$������	��	�����������������������
�E����m
��n�� o�G#$��F����������	
������������������������%�������
���	����������������	
G#$���D�	����$���!�����!���$�	������!����������T̂V�TUUV�TUXV�TU\V���	TU]V�%$���T̂V�������S���$����	
G"��$����������������%�$�
����	�$��������������������S��������$���������������	����$�	������� o�
��������	�	Gp�%������$�������������$��������
��������	�$�����������G�G�$���%�����	����������!��%����$��������$�����	������������	
D�	�����$�%�$���$����	��	D���	������	�����$����������	��%$�������F���������������������GP�$�����	���%��$��$��������������$��
����������������������
�������������������T̀V�TaV�TÛV�TUYV��	TÙV���%$��$T̀V��	TUYV��� o������D�G	������$�������
����Gp�%�������
����������������� �$�������������� o������G"��$������%���������������



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:6, No:1, 2012

266

��������	
��
�	���������
��	���
���������������
�
���

�����
�	���
�	��

�����
�
�	���������
��

�����
��	�������

�	�����������
���
����
	��
�����
�������
�
�	
��
����
��������������
��������
�
��� 

�����
�	���
�����������	���	���	����	
��
�������
���
����
	��
�����

��
��
�
�������
�
�	�
�
��
���	����
��
���!���
��!
����
	��
�	�	�������
�
�	������������!������"
�
���

��#�

	��!���
��!
����
	��
�	�	�������
�
�	������������!������$���%�
�������&�#�
'����������	
��
�	��������	��
�	����	�

	���
�������
���
����
	��
	�
	�������	�
�������
���
��������������
�
���

����
�
�	����
������
�
�	
��
	��
���������
���
����
	��
�
�
�	�������������
�
���

�������	������
��

	�	�


��	����(��
����	������������
���
����
	��
��

�������	��
��)�	���*+��,	�
�
�	���*����
�
��	���
�	���
�������������������

�
����

����

���������������
�
���

���#�

	����	�������
������	����
�
���	�
���

����������������
�
���

���������
����

�
����

����	����	���-��
�
�,	�
�
�	��������
��������	�
��
���

��������
��������
��	������
����
�
��������
�
��
�
�
	������

�
���������
�
�
	�����
	�������	�������
��
���������.
����
������

�������	�	�
�����
�
�����
	�	�
�������	������������������
�	����
�	��/�	��������
��������0�
/�
������
��
����
	��


��������
�
�	��	�
�

�
�	��	�
����1��#�
�	

	������	���
��'
��
/���


�������
�� ������������
����
	��


��������**��234567859:;<=>?@@7<A$��
�	
�	���B��������������
�����
�	���
�����	����

������
�	�
�������	���
�
����
	��


	���


������

	��
��
��	�����


�������
��

����
�����
�C
��	�
�����

����
���	��	���������
'�
��
����

����
������
��	��
������
�
	����������,	�
�
�	�����*���D�
����
��
	��������������
�
��	���
�
��������
	�
�
��
���

����������
��������
�
���

������
��������
�
������	���	�
���

�������	�	�
��

���	�������	�
�����
��������
�
���

������
��	���
�����
��������	��
�	���#�
������������	�
������	���


���������
������
���	�
�
���

������
��	�������
�
�	��
�
����
�	��
��
��
������
���������
��
�
���
������������������������
���	���
�
��	�

����
��
�����������
���
����
	��
���
�
	����#�
��
�
���	�
������
���
��������
�
���

������
��������������
����
	��


	���
��.���	���
'������������	����������EF�FGE$-HF#-D"#����
������
�����
���
�
�
	����
����	����

������
�	�����
�������������23I7>5>8?9A95>JKLG�����������*M��	�����	�
������������
�����'�	�����
��
�
�������
�	��
��	���
�
���
����
�	�������	����' ��
��
���
��
�G����
�
	��
����	�
�

�������
�
�����
�
�����������	�
������G���
��������
�
���

������
��	��
�����

����
���	��C	�����	�

�
��
������
 �	�
�
����

�*M��	�����
��G��
 ������	��	���
���������
����
�
�
��
�����	�	�����	����	��������

���	�������	�
�����
�����
��	��
�	��	���#�

	��������������
���
����

����
����

� ��������
�/�	���	���
���
���
����������
�
������������
�	�
�����
��������
�
���

������
���#�
���
���
���
�
�������	������
�	���	���	�
�����
�
�����
����
���
��
	�	���������
��	�����

��	�������
 ��
�
�
���

������
���	���
������	����	�
��
���
���
��	�	�#�
���
���
��	�	�	���
������
���
	���
����
����������
�
���

������
�����
��	��	��

	���
�����
��
�����
����
���	��
��	���

��
�������
����
���
����
	��


	���


������

�N3O<5P>8?9A#�
��
 ������������
���	���
����
�	����
���
���
��*Q�������
R�	����H	�	�
�	���
�	�
�������
�	��	���
��
����������
��0���������
���
���
����������
���	���������
�
��
����

��
��	���������
�
�
	������.
��	����
��	�����	��������	��������
�	�
�������
�	����
���������
���
���
��	�
	������	����
���	���������
�����
��	��
�	���

������
�����
���
�	���������
��
�����������	�	�������	�
	�	��C
	����	���S
���
��
���
���
����
�
�����
���������
���
�
�
	������.
��������
��	�������
����������
�����

����	�
��
������������
��
�	��	��	��
�#�
��
 ���������
���	���
��
�	��(�
	.�����
����
���
���������
�
����
	��


	���


������

�	����	��	�����
	�
��
	�����������
��������
�
���

������
���
�	���������

�	���
 ���
������������.
����#�
���
�	���
�������

�����
��
�������,	��,����
�
���
�����
�����
�
	��
����I3T787U;665U8J;L#�

	�������
�������
	�����������������/�	���	���
���
���
�������� ����
��	���
�	�
�������
�	���#�
������������
�
�����
����
�
����
��������
V
��	�����
�����
��������
�
���

������
��	�����
��
�
��	���
�	��

�����	�	�
���
����	��
��
�����
��������
�
���

������
�����	������������
��	��� ����
���
� �
��	������

������
�����

����
��������
�
���

������
���
�
���
���
�
��#�
���
���
���
�
�	���
������	�����	��
������
��	�W�	�
(��
������������

� ��������
����
���
���*B��G�

� ��������
����
���
�

	����	���
���
���
�
��	���
�	�
�/�
�����������
���
	���
�����
����
����
��	�����#�
��
�	�
�/�
������	�
��
������
���
	�
���
��	�	���
�
�	��	�
	�����
���
����	����	�
���
�
��#�
�
�����
����
�
����
�����	�����	��
���
 ��
R�	����H	�	�
�	�����
H	�	�
��	��������
��	�
�������������	���
�
������
��
�	�����	���
����

����
������
���
���������
�

��
�����
����������
�
�
�����
�
�����
��
�
����
��������	���
������G����	��H	�*+����

#	��
��#�
���
���
�������
��

���
	����������
	���X�
��������
�����
�����
������
��
�	

���������
�
����
��#����	�����������
���
����
�
����	����
�
��	���

�
�	

�����������


��
���
�
�	�	�
����
���������
���
����
	�
��	��������������
���	��C	�����������	



International Journal of Mechanical, Industrial and Aerospace Sciences

ISSN: 2517-9950

Vol:6, No:1, 2012

267

����������	
�	�����
��������	�������������
���������������� ����������������� !��"  �#�$��������$%���$�&'()*)'+ ,-./012'3210(4'+50+*(6789:;9<9=>? @A?BCDE8:;9<9=>? FGHI:;9<9=>? FA?BJ>E8:;9<9=>? K69L>MN>?MB< F68?98>=7E:ND?EO9M>:;9<9=>? @AD?EO9M>? @PB=7M87E79< @A?BCDE87B<:N>?MB<<>L FQD9L78R:L>9C>? FS<C:EDM8B;>? F������������������������������
��������	�	�	T����������	���	����UVWXY���	����
	�Z�Z�����������������������[�������	��������������������������������	�[����������������	���
���	���
���	����
	�Z��������������	����	�����������	���Y������[
��	���	�����	����
	�Z����������	�	�������\���	���	
�	����
	�Z�Y����������	���
������������
���������������Z����
	�Z��Y	�����	������������������������������������������	���
�������������������	�����������Z��������������	�����������	����
	�Z ����UV]X��������
	�����	����
	�Z���Z	�����̂������	�
�����	���_̀ abcdefgf���h��������
�������[�	���������
����������������������	����������������[UViX����	����
	�Z�Z�������j���	���������[�
�������	����
	�Z�����̂�������Y	�����������[���	����
	�Z������������	��Z	������������	��	���Y\����	����������	����[������	�Z�����������	�������	��	����̂ ��Z������������	�������������������	����	�����������	��\����	�������������������
��������	��	����
	�Z���������������	����	���	����
������
���	����
	�Z�����	\��
������	����
	�Z���������Y������[�	�	�	T	�����	����
	�Z��k��	�������	����
	�Z����UV]XYUVlX�"�����������������	��Z��h�	����Y����������	���	����j
	�Z�����	��Z��������������������	T��	�����������������	���	��Y�������

�����
������
�������������������[���� 	�������������
������������������������	��
��� �	

�����	����
	�Z�Z����������Y���̂	��
���������
����������	
�����������������%��
��������������������
	������������[	��	����������	
�������[�������������	�	����������������������m�������������������������[��������#����	���Y�	
���������������������Zj�
������������Z���	��������[T�Y	
���[�������������	��

���������������������	�
��������������[�����
��	�������	��	������	�����������	��Y������[��h������������������	
h����[��������	����������	���������������Z���������	T��	����������������k����Z��������������	����
��[��	
�������
��[�	
���	h��YZ�	����������������	�������������
�����������	
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JGTGOWNJHNTLFMWKOJbGLFGPOK̂NHZGLTMKNRJGTW��NNJGSTNKGWWGWLFGZGOWITGZGJLUOLOHTNZLFGUGXGPNSZGJLSTNKGWWNTRNT̂WOKLMXGPQHNTOJMJKTGOWGUYIOPMLQTGaOTUMJaOWSGKM[KZGLTMK��FGKNZSOJQMWLFGTGHNTGTGKNZZGJUGULNZÔGWNZGNJGTGWSNJWMbPGHNTGOKFZGLTMK]OJULNWLOTLRNT̂MJaZNTGOKLMXGPQRMLFLFGG_MWLMJaZGLTMKW]WGG�ObPG� �
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